Turbomat

Flis- och pelletspanna

T™ 150/200/250
™ 320/400/500
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High-tech utan granser

Branslena flis, span, pellets med flera

Flis ar ett inhemskt, krissdkert och miljoévanligt bransle. Dessutom sakrar
tillverkningen av flis inhemska arbetsplatser. Darfér ar flis ett optimalt bransle,
badde ur ekonomisk och ekologisk synvinkel. Trdavfall i form av kvistar,
tradkronor och sagverksavfall flisas med hjélp av flismaskin. Beroende pa
vilken typ av trd som anvands uppstar olika kvalitetsklasser.

Trapellets bestdr av naturligt trd. De hyvel- och sdgspan som traindustrin
producerar stora mangder av, som biprodukt, pressas ihop obehandlade och
pelleteras sedan. Tack vare den héga energitatheten och mdjligheterna till
enkel leverans och forvaring ar pellets det optimala branslet for helautomatiska
vdrmeanlaggningar. Pellets levereras med tankbilar, varifran férradet fylls pa
direkt.

Ett logiskt bransle &r det har restmaterialet och den hér biprodukten frén
traindustrin. Egenskaperna hos det har ovanligt torra branslet kraver en
sarskilt robust foérbranningsteknik.



Turbomat

Investera i framtiden

Turbomat frdn  Froling &r ett unikt
uppvarmningssystem for helautomatisk
forbranning av olika tramaterial. Som en
ledande tillverkare av varmeanlaggningar for
biomassa har Froling samlat all sin kunskap om
framtidssakra innovationer i Turbomat. Syftet
var att astadkomma en panna som utdver
forbranning av flis aven klarar av andra typer
av biomassabranseln.

Turbomat imponerar inte bara med den inno-
vativa férbranningstekniken utan ocksa med
regleringsmdjligheterna. Lambdareglering ar
standard och kombineras med eldstadstempe-
raturévervakning och undertrycksreglering, vil-
ket garanterar en perfekt férbranning ocksa av
olika material. Den komfort som detta ger lag-
ger ribban annu hoégre i effektklassen.

Fran materialtillférsel och férbrénning till

reng6ring och uraskning - allt fungerar helt automatiskt. Och trots all
High-tech ar Turbomat ytterst robust, talig och servicevanlig.
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Robust teknik med smarta detaljer

Symbolvy




™™ 150/200/250

Enastdende egenskaper:

o Stokerkanal i trapetsform garanterar minimal kraftférbrukning i inmatningsomradet och full
flexibilitet for olika branslestorlekar. Drivningar i industristandard &r talig och mekaniskt
frikopplad fran matningskanalen. Detta férhindrar att skruvrérelser aterverkar pa vaxelenheten.
P& TM 200/250 &r dessutom inmatningsomradets hégtemperaturomrade vattenkylt. Det innebar
att sarskilt branslen med hog fukthalt far en méjlighet att fértorka.

o Hoégtemperaturbrannkammare i 4 lager (chamottestenar/isolering 1/luftmantel/isolering 2) av
hégkvalitativa och temperaturtdliga chamotteelement fér optimal férbréanning dven av brénslen
med lagre kvalitet (t.ex. hdg fuktighet, ...) eller alternativa branslen som elefantgras.

Rorligt roster for permanent homogenisering av férbranningsférloppet med automatisk
borttransport av férbréanningsresterna.

Automatisk uraskning for transport i askbehdllare som star intill.

St3ende 3-straksvarmevaxlare och verkningsgradsoptimeringssystem (VOS) med automatiskt
aktiverade turbulatorer fér rengdring och minimalt dammutslépp (<50 mg/Nm3).

Rokgasaterforing (tillval) optimerar férbréanningsresultatet (effekt, utslapp, ...) for sarskilt
krédvande branslen som pellets, span, elefantgrés, ...

Varvtalsstyrd och funktionsévervakad sugflakt styr tillsammans med undertrycksregleringen den
permanenta anpassningen till vaxlande brénsle- och skorstensférhallanden.

Varmeisolering i flera lager garanterar minimal utstralning.

Generds eldstadslucka i massivt utférande sédkrar enkel tillgdnglighet for underhall.
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Ett koncept med enastaende foérdelar

Symbolvy




™ 320/400/500

Enastdende egenskaper:

o Stokerkanal i trapetsform garanterar minimal kraftférbrukning i inmatningsomradet och full
flexibilitet for olika branslestorlekar. Drivningar i industristandard. T§Iig och mekaniskt frikopplad
frdn matningskanalen. Detta forhindrar att skruvrérelser aterverkar pd véxelenheten.

Dessutom ar inmatningsomradets hégtemperaturomrade vattenkylt. Det innebéar att sarskilt
brénslen med hég fukthalt far en méjlighet att fortorka.

o Automatisk tandning. For svartant material (t.ex. hdg fuktighet) kan som tillval en andra
tandningsflékt monteras.

e Hogtemperaturbrannkammare i 4 lager (chamottestenar/isolering 1/luftmantel/isolering 2) av
hégkvalitativa och temperaturtaliga chamotteelement fér optimal férbréanning &ven av brénslen
med lagre kvalitet (t.ex. hég fuktighet, ...) eller alternativa branslen som elefantgras.

o Hogtemperaturefterforbréanningszon med varm chamottebekladnad férlanger utbranningstiden.
Sarskilt vid lagre branslekvalitet uppnas en extra effekthdjning.

Rorligt roster frammatningsgaller fér permanent homogenisering av férbranningsférloppet med
automatisk borttransport av férbranningsresterna. Den innovativa primarluftzonssepareringen ger
exceptionella féorbranningsresultat med CO-utslapp under 10 mg/MJ!

o Staende, patenterad 4-straksvarmevéxlare med integrerad cyklonstoftavskiljning och
verkningsgradsoptimeringssystem (VOS) med automatisk rengoringsfunktion.
Drifttryck upp till 6 bar.

Rokgasaterforing (tillval) optimerar férbranningsresultatet (effekt, utslépp, ...) for sarskilt
krédvande branslen som pellets, span, elefantgrés, ...

Varvtalsstyrd och funktionsévervakad sugflakt styr tillsammans med undertrycksregleringen den
permanenta anpassningen till vaxlande bréansle- och luftférhallanden.

Varmeisolering i flera lager garanterar minimal utstralning.

e 06 o0 ©

Generds eldstadslucka i massivt utférande sédkrar enkel tillgdnglighet for underhall.
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Genomtankt in i minsta detalj

Egenskap: Hogtemperaturbrannkammare
med rorligt roster

Fordelar for dig: e Ingen slaggbildning
Optimal férbranning
Lagsta mdjliga utslapp
Automatisk uraskning

Hogtemperaturbrannkammaren arkonstruerad av 4 lager,
vilket uppnar en god férbréanning. Mantelkylningen sérjer
tilsammans med den vattenkylda inmatningskanalen for
en minimering av utstrélningsfdrlusterna och garanterar
en hdg verkningsgrad. Med hjalp av det rorliga
rostergallret uppnas en underhalls- och stérningsfri drift
dven vid branslen av 13g kvalitet med stor slaggbildning.
Primarluftzonssepareringen garanterar en optimal
forbranning. Detta leder i sin tur till mycket I13ga utslapp
(CO ned till under 10 mg/MJ). Askan som samlas under
gallret transporteras helt automatiskt till askbehallaren
med en askskruv.

Egenskap: Stdende varmevaxlare
Fordelar for dig: e Optimal varmedverféring
e Automatisk rengéring av de varmedver-
forande ytorna
e HOg verkningsgrad
e L3ga stoftutslapp

Tack vare den stdende anordningen rengér varmevéxlaren
sig sjalv. Dessutom kan de varmedverférande ytorna
rengbras automatiskt. Detta ger hdga verkningsgrader.
Som standard finns ett sakerhetsbatteri som férhindrar
overhettning. Den patenterade multicyklonen som ar
integrerad i varmevaxlaren for Turbomat 320 resp. 500
ser till att de lagsta stoftutslappsgransvardena efterlevs.
Uraskningen sker via robusta skruvar som matar vidare
askan till behallare. Dessa kan bekvamt tas ur och témmas
utifrén.




Turbomat

Egenskap: Servicevadnligt, robust utforande
Fordelar for dig: ¢ Minimering av underhallsarbetena
e Enkelt att utféra service pa komponen-
terna
e Kostnadsbesparingar
e Hogsta driftsakerhet

Trots all High-tech ar Turbomat extra servicevanlig. Alla
komponenter, frdn inklddnaden till rosterelementen,
kan vid behov bytas ut enkelt och kostnadseffektivt. Det
monterade baktandningsspjadllet respektive slussmataren
sorjer tillsammans med undertrycksévervakningen for
saker drift.

Dessutom finns mdjligheten att ansluta en olje- eller
gasbréannare for att sakerstdlla noéddrift om det mot
formodan skulle behdvas.

Egenskap: Rokgasaterforing
Fordelar for dig: e Forbranningsoptimering
e Delar som utsatts for eld skonas

Genom en varvtalsreglerad AGR-flakt aterférs en del av
rokgaserna till forbranning. Via automatiskt aktiverade
progressiva trottelventiler i form av AGR-primdr och
AGR-sekundér aterférs det dterstdende syret i rokgasen
till eldningszonen. Darigenom minskas NOx-utslappen.
P& s3 satt sakerstélls ett extra skydd fér bréannkammaren
dven vid hogkvalitativa, torra brénslen. Samtidigt uppnas
en férbrannings- och effektoptimering fér saval fuktiga
som torra branslen.
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Tekniska data

Turbomat 150/200/250

H1 HG&jd panna inkl. isolering
H2 HG6jd framlednings-/returledningsanslutning
H3 HGojd stoker inkl. baktandningsskydd
H4 HG6jd rokgasrérsanslutning utan AGR
H5 HG6jd rokgasrérsanslutning med AGR
B Total bredd inkl. pdbyggnadsdelar
Bl Bredd panna inkl. isolering
B2 Bredd askvagn
L Total langd inkl. pabyggnadsdelar
L1 Lange utan isolering
L2 Langd stokerenhet
L3 Langd askvagn

L4 Langd varmevaxlare utan isolering

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

[mm]

MATT TM 150 TM 200 TM 250

1 880 1 880 1 880
1935 1935 1935
790 850 850
770 800 800
1105 1 080 1 080
2170 2 180 2 180
1870 1930 1930
870 870 870
2 630 2 860 2 860
1720 1 880 1 880
940 970 970
600 600 600
790 950 950

Total vikt inkl. p&byggnadsdelar
Rdkgasrorets diameter
Vattenvolym

Maximalt tilldten drifttemperatur
Minsta returledningstemperatur

Maximalt tillatet drifttryck

Roékgastemperatur vid nominell belastning

[kW]
[kg]
[mm]
(1]
[°C]
[°C]
[bar]
[°C]

TEKNISKA DATA ™™ 150 T™ 200 ™™ 250

Nominell varmeeffekt (flis P45A tidigare W30 enl. ONORM)

3 300 3 820 3 820
200 250 250
440 570 570
90 90 90
65 65 65

3 3 3
150 150 150




Turbomat

Turbomat 320/400/500

| B1 |

H1

‘ H2

|
H4
H5

MATT ™ 320 TM 400/500

H1 HG6jd panna inkl. isolering [mm] 2 560 2 660
H2 HGjd returledningsanslutning [mm] 640 710
H3 HG6jd framledningsanslutning [mm] 1 850 2 000
H4 HG6jd stoker inkl. baktandningsskydd [mm] 815 930
H5 HG6jd rokgasrérsanslutning utan AGR [mm] 960 985
H6 HOjd rokgasrérsanslutning med AGR [mm] 2 005 2 075
B Total bredd inkl. pdbyggnadsdelar [mm] 2 780 2 990
Bl Bredd panna inkl. isolering [mm] 2 195 2 495
B2 Bredd askbehallare [mm] 730 1165
L Total l&ngd inkl. padbyggnadsdelar [mm] 3 340 3 595
L1 Langd stokerenhet [mm] 940 1 050
L2 Langd askbehdllare [mm] 600 630

TEKNISKA DATA ™ 320 ™™ 400 T™™ 500

Nominell varmeeffekt

(flis P45A tidigare W30 enl. ONORM) [kW]

Rokgasrorets diameter [mm] 300 350 350
Diameter stokerskruv [mm] 150 200 200
Total vikt inkl. pAbyggnadsdelar [kg] 6 200 8 400 8 400
Vattenvolym [1] 560 750 750
Maximalt tilldten drifttemperatur [°C] 90 90 90
Minsta returledningstemperatur [°C] 65 65 65
Maximalt tilldtet drifttryck [bar] 6 6 6
Rokgastemperatur vid nominell belastning [°C] 140 140 140
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Froling matningssystem

Omrorarmatningar med kombinerad drivmotor

Den enkla och effektiva konstruktionen hos omrérarmatningarna fran Froling sorjer for en stérningsfri
drift. Eventuell pdverkan pd brénslematningen (t.ex. fraimmande féremal) registreras automatiskt och
atgardas genom att skruvarnas kérs bakat (vandstyrning). Matarskruvarna med progressiv skruvstigning
garanterar en 18g stromférbrukning.

Fjaderbladsomrorare FBR Ledarmsomrorare TGR/SGR

Underhallsfritt system med en max. arbetsdiameter Underhdllsfattigt system med patenterad

pa 5,5 meter. Utformad foér brdnslen som &r konstruktion och en max. arbetsdiameter pa

lattrinnande (t.ex. flis P16S/P31S till M35, tidigare 6,0 meter. Utformad for branslen som kraver en

G30/G50 till W35). forhojd utmatningseffekt pa grund av att de inte
ar lattrinnande.

Ytterligare matningssystem pa forfragan (t.ex. skjutgoly, ...).

Detaljer for en effektiv drift

Matartrag Avskiljningskant Omroérararmar med
Tragets sarskilda trapetsform Den robusta avskararplaten fasthakar

sérjer fér en stérningsfri med skdrande kant bryter De starka omrdrararmarna
bransletransport. Systemet sénder stdrre brénsledelar lagger sig pa omrérarhuvudet
gar latt och arbetar darfor och garanterar ddrmed en vid pafylining och svénger ut
energibesparande &ven néar kontinuerlig branslematning. igen vid uttagning.

maximal branslemangd Tillsammans med de
transporteras. robusta fasthakarna som

lossar branslet garanteras
tdmningen av forradet.



Turbomat

Omrorarmatningar med separat drivmotor

Foér annu mer flexibilitet erbjuder Froling
omrérarmatningar med separat drivmotor.

P3 FBR-G och TGR-G drivs omréraren

oberoende av matarskruven. Detta mdjliggor

en flexibel uppstallning och en steglés
installning av matningseffekten.

Matarskruvarna kan placeras

saval till vanster som till hoger

om omroraren.

Som tillval kan matarskruvarna
med tilliggsmatt anvandas.
Genom detta system kan

dven branslet frén forradets
bakre omrade transporteras optimalt.

Utmatning med snedstdlld skruv

Anvands huvudsakligen som silomatarskruv i traindustrin. Sérjer for jamn
och tillférlitlig branslematning frén tornsilon.

Horisontell skruvutmatning

Massiv konstruktion for hantering av extrema bulkvikter i tornsilomatningar.
Kan i synnerhet tilldmpas pad span och bunkrar med stora diametrar.

Skjutstdngsmatning
Variant for rektanguldra férrad. Lampar sig for alla
vanliga biomassabrénslen. Skjutstdngsmatningen ar

ytterst robust och har utmarkt sig sarskilt for brans-
lematning fran stora flisforrad.

Kontakta vara forsaljningsingenjorer for mer information.
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Komfort satt i system

Egenskap: Nyhet: Styrning Froling SPS 4000

Fordelar for dig: e Effektstark SPS styrning med 5,7" fargpekskarm
e Saker och enkel fjarratkomst med Frélings visualisering
e Stort utbud av funktionsmojligheter

Nya SPS 4000 bestdr av hogkvalitativa komponenter med industristandard. Det &versiktliga och
anvandarvanliga styrningssystemet erbjuder ett stort antal installnings- och visualiseringsmdjligheter
for individuell, effektiv och stabil anlaggningsdrift.

Froling SPS 4000 erbjuder ett otal funktionsmdjligheter sasom 5-givarackumulatortankshantering,
varmekrets- resp. nattemperaturreglering, externt instdlld effekt, kaskadfunktion, anslutning,
Overvakning och styrning av extra kringkomponenter.

Egenskap: Frolings visualisering

Férdelar for dig: « Overvakning och manévrering pa datorn
e Registrering av panndata
e Fjarrévervakning via modem

Pannvisualiseringen  madjliggdér bekvéam styrning av
anlaggningen &ven pa distans fran en dator. Frolings
visualisering ger full transparens genom trend-,
situations- och larmregistreringar. Samtliga driftvarden
och kundparametrar kan visas och &ndras. Det vanliga
Windows-granssnittet och den &versiktligt konstruerade
menystrukturen garanterar en enkel hantering.

P& sa satt kan varmesystemet 6vervakas fran valfri plats.




Turbomat
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Bunkerpafyliningssystem

Bunkerpafyllningssystem BFSV/BFSU/BFSV-H

Foérdelar for dig: e Enkel montering
e HOg matningseffekt (upp till 45 m3/h)
e Hog kastlangd (upp till 9 m)
e Optimal bransleférdelning
e Lampar sig for flis PL6S—-P45A
(tidigare G30/G50)

[*] . . . e BFSV-H
Frolings bunkerpafyliningssystem i vertikalt (lodrat

matarskruv BFSV) och horisontellt utforande (vagrat
matarskruv BFSU) lagger ribban hogre for matningseffekten
(upp till 45 m3/h), driftsdkerheten och bunkerpafyliningsgraden.

Flisen matas fran uppsamlingstraget till matningsanlaggningen med en
skruv och brénslet transporteras pa dnskad héjd till fibreringsskivan.
Frolings bunkerpafyliningssystem mojliggér pa sd satt en dammfri
pafyllning av bunkern och sérjer fér basta méjliga férdelning av branslet
i forradet.

Hog matningseffekt och maximal kastlangd

Genom fibreringsskivans separata drivmotor med hogt varvtal uppnds
en extra hdg kasteffekt. Kastlangden beror pa branslets granulering
och vikt och fibreringsskivans position. Ju grévre och tyngre flisen
ar och ju hogre kasthuvudet ar, desto langre blir flygbanan. Beroende
pd bransleegenskaperna och de lokala forhdllandena kan pa sd satt
kastlangder p& upp till 9 meter uppnas.

Utkasthdjd 3 meter Utkasthojd 5 meter Utkasthdjd 7 meter
(tidigare G30) (tiélisgoa)re (tidigare G30) (tigis%a)re (tidigare G30) (tigis%a)re
KASTLANGD KASTLANGD KASTLANGD



BFSV/BFSU/BFSV-H

Matarskruv Pafyllningsregistrering Stromsparande drivmotorer
Den karnlédsa matarskruven Tva sensorer registrerar om Alla drivmotorer har en
(@ 225 mm) garanterar forrddet &r fullt och stoppar verkningsgrad pa éver 90 %
en 18ng livslangd och en automatiskt  bréansletillfor- och sérjer pd sa satt for en
storningsfri drift aven om seln. stromsparande drift. Alla
flisen &r grov. drivmotorer i férradet &r Ex-
skyddade.
pFSY
pFSY

Optimal branslefordelning

Genom att fibreringsskivan kors at

vanster och hoger garanteras en god

pafyllningsgrad i bunkern. Ett extra plus erbjuder

halvautomatisk vandstyrning. Om en sensor tillhérande

pafyllningsregistreringen registrerar att branslet i detta omrade av

forrddet har uppnatt maximal pafyllningsniva avbryts brénsletransporten automatiskt

och fribreringsskivans [8priktning &ndras manuellt. Pa sd satt garanteras basta mdjliga
branslefordelning i bunkern.

I idealfallet &r bunkerpafyliningssystemet placerat i mitten pa forrddets smala sida. Aven vid
andra placeringar (excentriskt, pa den breda sidan etc.) anvédnds férradsvolymen pa bésta
madjliga satt.

BFSV/BFSU BFSV/BFSU BFSV
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Energibox

Frolings energibox

Varmebehdllaren garanterar genom pannrummets och forradets lageruttag en platsbesparing resp.
underlattar installation av en varmeanlaggningar for bioenergi i synnerhet vid sanering av en befintlig

byggnad.

Frélings energibox i utférandena Modul resp. Individual &r den perfekta behallarlésningen
for uppvarmning med flis, pellets och spdn. Medan utférandet Modul (stdlbetong) pa grund
av standardiseringen imponerar med ett sarskilt effektivt forhadllande mellan pris och
prestanda moéjliggér varianten Individual (antingen stalbetong eller

stdl) I6sningar for s& gott som alla krav.




Energibox Individual

Frolings energibox

Energiboxen Individual anpassas till just dina krav och mdéjliggdor ett nastintill oandligt antal
genomféringsméjligheter. Tack vare de manga olika varianterna och den individuella planeringen l&dmpar
sig energiboxen Individual sarskilt bra for Fréling TX, Turbomat och Lambdamat.

Planeringen som Frélings ingenjorer skoter garanterar ett lika komplett [6sningspaket som varianten
Modul. Varmesystem, transportsystem, bransleférrdd och beroende pad utférande ackumulatortank och
bunkerpafyllningssystem kommer fran samma leverantér och passar perfekt till varandra. Fardigbehallaren
bestar av antingen stalbetong eller stal.

Effekt upp till 500 kW Energibox Individual med

tvd Turbomat och tva
fjaderbladomrdérare FBR
samt matarskruv.

Den andra flisanlagg-
ningen Turbomat kan nar
som helst kompletteras.
Mellanmatarskruven be-
hévs i sadana fall inte.

Pafylining av forradet
sker via den lodrata ma-
tarskruven och direkt via
den stora foérradsluckan.

Effekt upp till 1 000 kW Frolings energibox In-

dividual med Turbomat
320 kW och Turbomat
500 kW. Fjaderbladsom-
rorare FBR och lankarm-
sutmatning for branslena
flis och pellets.

Pelletsen bldses in i for-
radet med pafylinings-
stuts och flisen matas in
genom den stora forrad-
sluckan.
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Anvands over hela Europa

ENGLAND - Ampleforth College

Panna: Turbomat 320 kW
Matningssystem: Lankarmsutmatning/diameter 4 meter
Bransle: Flis

SVERIGE - Tre Sagar

Panna: Turbomat 220 kW
Matningssystem: Lankarmsutmatning/diameter 5,7 meter
Bransle: Flis

TYSKLAND - Schloss GauBlig

Panna: Turbomat 220 kW
Matningssystem: Hydraulisk skjutstangsmatning med tvarmatningsenhet
Brdnsle: Flis

SPANIEN - Cantabria

Panna: 2x Turbomat 150 kW - dubbelpanneanlaggning
Matningssystem: Lankarmsutmatning/diameter 5 meter
Bransle: Flis

Ytterligare tekniska detaljer pa forfragan.
Vi ger dig garna rad.
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